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(54) Doppelkupplungsanordnung 

(57) Eine Doppelkupplungsanordnung umfasst: ei- 
nen ersten Kupplungsbereich (1 2), durch welchen wahl- 
weise eine Drehmomentubertragungsverbindung zwi- 
schen einem Antriebsglied und einem ersten Abtriebs- 
glled (70) herstellbar ist, einen zweiten Kupplungsbe- 
reich (1 4), durch welchen wahlweise eine Drehmoment- 
(ibertragungsverbindung zwischen dem Antriebsglied 
und einem zweiten Abtriebsglied (71 ) herstellbar ist, ei- 
nen dem ersten Kupplungsbereich (12) zugeordneten 
ersten Kraftspeicher (46), vorzugsweise Membranfe- 
der, einen entgegen der Kraftwirkung des ersten Kraft- 
speichers (46) eine Betatigungskraft fur den ersten 
Kupplungsbereich (12) erzeugenden ersten Betati- 
gungskraftmechanismus (68), einen dem zweiten 
Kupplungsbereich (14) zugeordneten zweiten Kraft- 
speicher (48), vorzugsweise Membranfeder, einen ent- 
gegen der Kraftwirkung des zweiten Kraftspeichers (48) 
eine Betatigungskraft fur den zweiten Kupplungsbe- 
reich (14) erzeugenden zweiten Betatigungskraftme- 
chanismus (78). Dabei ist vorgesehen, dass die erste 
Betatigungskraft (F n ) und die zweite Betatigungskraft 
(F 2 ) zueinander im Wesentlichen entgegen gesetzt ge- 
richtet sind. 



so- 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Doppel- 
kupplungsanordnung, umfassend: 

einen ersten Kupplungsbereich, durch welchen 
wahlweise eine Drehmomentubertragungsverbin- 
dung zwischen einem Antriebsglied und einem er- 
- sten Abtriebsglied herstellbar ist, 
einen zweiten Kupplungsbereich, durch welchen 
wahlweise eine Drehmomentubertragungsverbin- 
dung zwischen dem Antriebsglied und einem zwei- 
ten Abtriebsglied herstellbar ist 
einen dem ersten Kupplungsbereich zugeordneten 
ersten Kraftspeicher, vorzugsweise Membranfeder, 
einen entgegen der Kraftwirkung des ersten Kraft- 
speichers eine Betatigungskraftfurden ersten Kupp- 
lungsbereich erzeugenden ersten Betatigungs- 
kraftmechanismus, 

einen dem zweiten Kupplungsbereich zugeordne- 
ten zweiten Kraftspeicher, vorzugsweise Membran- 
feder, 

einen entgegen der Kraftwirkung des zweiten Kraft- 
speichers eine Betatigungskraft fur den zweiten 
Kupplungsbereich erzeugenden zweiten Betati- 
gungskraftmechanismus. 

[0002] Eine derartige Doppelkupplungsanordnung ist 
beispielsweise aus der EP O 185 176 A1 bekannt. Bei 
dieser Doppelkupplungsanordnung liegen die beiden 
zur Herstellung jeweiliger Einruckzustande der ver- 
schiedenen Kupplungsbereiche zu betatigenden Kraft- 
speicher an dem gleichen axialen Endbereich der Dop- 
pelkupplungsanordnung und sind jeweils unabhangig 
voneinander durch jeweilige an diesen uber Drehent- 
kopplungslager angreifende Betatigungsmechanismen 
ansteuerbar. Die Betatigungsmechanismen sind dabei 
an einem sich nicht drehenden, feststehenden Bauteil 
abgestutzt, urn das Gesamttragheitsmoment der Kupp- 
lungsanordnung so gering als moglich zu halten. Beide 
Kraftspeicher werden durch den jeweils zugehorigen 
Betatigungsmechanismus in der gleichen Richtung mit 
einer Betatigungskraft beaufschlagt. Dies bedeutet 
letztendlich, dass in einem Zustand, in welchem bei- 
spielsweise beide Kupplungsbereiche in einem schlup- 
fenden Zustand gehalten werden sollen Oder beispiels- 
weise beide Kupplungsbereiche in einem ausgeruckten 
Zustand gehalten werden sollen, je nach dem, ob die 
Kupplungsbereiche gedruckte oder gezogene Kupplun- 
gen darstellen, die beiden durch die Betatigungsmecha- 
nismen erzeugten Betatigungskrafte sich konstruktiv 
addieren. Da die Betatigungsmechanismen nicht inner- 
halb der Kupplungsanordnung abgestutzt sind, sondern 
zur Entkopplung bezuglilch der Kupplungsanordnung 
an einem feststehenden Bauteil abgestutzt sind, entste- 
hen durch die Addition der beiden Betatigungskrafte er- 
hebliche Beaufschlagungen verschiedener Lagerberei- 
che, beispielsweise der Lagerbereiche einer als An- 



triebsglied wirkenden Kurbelwelle. 
[0003] Aus der US-A-2 712 373 ist eine Doppelkupp- 
lungsanordnung bekannt, bei welcher dieses Problem 
dadurch vermieden wird, dass Reaktionskrafte inner- 

5 halb der Kupplung aufgefangen werden. Zu diesem 
Zwecke werden die beiden Kupplungsbereiche bzw. 
Anpressplatten derselben durch in Verbindung mit dem 
Kupplungsgehause gebildete Kolben/Zylinderanord- 
nungen betatigt, urn somit einander entgegengesetzt 

10 gerichtete Einruckkrafte zu erzeugen. Die Kupplungs- 
bereiche weisen keine voneinander unabhangig wirken- 
de Kraftspeicher auf, es ist lediglich durch eine beide 
Anpressplatten vorspannende Federanordnung dafur 
gesorgt, dass diese in eine Ausrucklage gebracht wer- 

is den. Diese Federanordnung, die in Form von Schrau- 
bendruckfedern ausgebildet ist, erfullt daher letztend- 
lich nur die Funktion einer Luftkrafterzeugungsanord- 
nung. 

[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
20 eine gattungsgemafte Doppelkupplungsanordnung 
derart weiterzubilden, dass die bei Betatigung dersel- 
ben erzeugten Reaktionskrafte nicht zu Oberlastungen 
in Lagerbereichen, insbesondere im Lagerbereich von 
Kurbelwellenlagern. fuhren. 
25 [0005] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost 
durch eine Doppelkupplungsanordnung, umfassend: 

einen ersten Kupplungsbereich, durch welchen 
wahlweise eine Drehmomentubertragungsverbin- 

30 dung zwischen einem Antriebsglied und einem er- 
sten Abtriebsglied herstellbar ist, 
einen zweiten Kupplungsbereich, durch welchen 
wahlweise eine Drehmomentubert rag ungs verbin- 
dung zwischen dem Antriebsglied und einem zwei- 

35 ten Abtriebsglied herstellbar ist, 

einen dem ersten Kupplungsbereich zugeordneten 
ersten Kraftspeicher, vorzugsweise Membranfeder, 
einen entgegen der Kraftwirkung des ersten Kraft- 
speichers eine Betatigungskraftfurden ersten 

40 Kupplungsbereich erzeugenden ersten Betati- 
gungskraftmechanismus, 

einen dem zweiten Kupplungsbereich zugeordne- 
ten zweiten Kraftspeicher, vorzugsweise Membran- 
feder, 

4 5 - einen entgegen der Kraftwirkung des zweiten Kraft- 
speichers eine Betatigungskraft fur den zweiten 
Kupplungsbereich erzeugenden zweiten Betati- 
gungskraftmechanismus. 

so [0006] Dabei ist dann welter vorgesehen, dass die er- 
ste Betatigungskraft und die zweite Betatigungskraft zu- 
einander im Wesentlichen entgegengesetzt gerichtet 
sind. 

[0007] Da also bei der vorliegenden Erfindung die je- 
55 weiligen Betatigungskrafte, die entgegen verschiede- 
nen Kraftspeichem wirken, einander entgegengesetzt 
gerichtet sind, kann nicht der Zustand auftreten, in dem 
durch Erzeugung beider Betatigungskrafte eine Uberla- 
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stung von Lagerbereichen entsteht, da die beiden Be- 
tatigungskrafte sich dann zurnindest teilweise kompen- 
sieren. 

[0008] Beispielsweise kann der erfindungsgemaBe 
Aufbau derart sein, dass der erste Kupplungsbereich ei- 
ne erste Anpressplatte aufweist, die zur Herstellung ei- 
nes Einruckzustands des ersten Kupplungsbereichs in 
einer ersten Richtung verlagerbar ist, dass der zweite 
Kupplungsbereich eine zweite Anpressplatte aufweist, 
die zur Herstellung eines Einruckzustands des zweiten 
Kupplungsbereichs in einer der ersten Richtung im We- 
sentlichen entgegengesetzten zweiten Richtung verla- 
gerbar ist, und dass die erste Betatigungskraft im We- 
sentlichen gleichgerichtet zur ersten Richtung ist und 
die zweite Betatigungskraft im Wesentlichen gleichge- 
richtet zur zweiten Richtung ist. Dies bedeutet letztend- 
lich, dass bei einem derartigen Aufbau zwei in axialer 
Richtung spiegelverkehrt aufgebaute Kupplungen des 
gedruckten Typs die erfindungsgemaBe Doppelkupp- 
lungsanordnung bilden. 

[0009] GemaB einer alternativen Variante ist es mog- 
lich, dass der erste Kupplungsbereich eine erste An- 
pressplatte aufweist, die zur Herstellung eines Einruck- 
zustands des ersten Kupplungsbereichs in einer ersten 
Richtung verlagerbar ist, dass der zweite Kupplungsbe- 
reich eine zweite Anpressplatte aufweist, die zur Her- 
stellung eines Einruckzustands des zweiten Kupplungs- 
bereichs in einer der ersten Richtung im Wesentlichen 
entgegengesetzten zweiten Richtung verlagerbar ist, 
und dass die erste Betatigungskraft zur ersten Richtung 
im Wesentlichen entgegengesetzt gerichtet ist und die 
zweite Betatigungskraft zur zweiten Richtung im We- 
sentlichen entgegengesetzt gerichtet ist In Abweichung 
zum vorangehend angegebenen Konzept sind hier nun- 
mehrzwei Bereiche des gezogenen Kupplungstyps vor- 
gesehen. 

[0010] Bei einer weiteren alternativen Ausgestal- 
tungsvariante kann vorgesehen sein, dass der erste 
Kupplungsbereich eine erste Anpressplatte aufweist, 
die zur Herstellung eines Einruckzustands des ersten 
Kupplungsbereichs in einer Richtung verlagerbar ist, 
dass der zweite Kupplungsbereich eine zweite Anpres- 
splatte aufweist, die zur Herstellung eines Einruckzu- 
stands des zweiten Kupplungsbereichs in derselben 
Richtung verlagerbar ist, und dass bei einem der Kupp- 
lungsbereiche die Betatigungskraft zur Richtung gleich- 
gerichtet ist und bei dem anderen der Kupplungsberei- 
che die Betatigungskraft der Richtung entgegengesetzt 
gerichtet ist. Dies gibt nunmehr eine Variante an, bei 
welcherhintereinanderzwei letztendlich gleichgerichtet 
aufgebaute Kupplungsbereiche vorgesehen sind, von 
welchen einer vom gezogenen und derandere vom ge- 
druckten Typ ist. 

[001 1 ] Weiter ist es bei dem erfindungsgemaBen Auf- 
bau vorteilhaft, wenn bei wenigstens einem der Kupp- 
lungsbereiche die zugehorige Anpressplatte durch den 
zugenorigen Kraftspeicher in eine Einriicklage vorge- 
spannt ist. Altemativ zu oder in Kombination mit diesem 



Aspekt kann vorgesehen sein, dass bei wenigstens ei- 
nem der Kupplungsbereiche der zugehorige Kraftspei- 
cher in eine Ausrucklage vorgespannt ist und durch Er- 
zeugung der entsprechenden Betatigungskraft entge- 
5 gen seiner Vorspannkraft in eine Einriicklage bringbar 
ist. 

[0012] Um in moglichst einfacher Art und Weise die 
Betatigungskraft in die Doppelkupplungsanordnung 
einleiten zu konnen, wird vorgeschlagen , dass einer der 

10 Betatigungsmechanismen ein in einem der Abtriebs- 
glieder zur Beaufschlagung des zugehorigen Kraftspei- 
chers axial bewegbar angeordnetes Betatigungsorgan 
aufweist. Weiter kann dazu vorgesehen sein, dass einer 
der Betatigungsmechanismen ein radial auBerhalb der 

is Abtriebsglieder, vorzugsweise axial bewegbares Beta- 
tigungsorgan aufweist. 

[0013] Bei der erfindungsgemaBen Doppelkupp- 
lungsanordnung ist weiter vorzugsweise vorgesehen, 
dass jeder Kupplungsbereich eine Kupplungsscheiben- 

20 anordnung mit wenigstens einem Reibbelagtrager um- 
fasst. Ferner ist es zum Beibehalt einer gleichbleiben- 
den Kupplungscharakteristik vorteilhaft, wenn wenig- 
stens einer der Kupplungsbereiche mit einer Ver- 
schleiBkompensationsanordnung versehen ist. 

25 [0014] Bei dem erfindungsgemaBen Aufbau einer 
Doppelkupplungsanordnung ist ferner vorzugsweise 
vorgesehen, dass der erste Betatigungsmechanismus 
und der zweite Betatigungsmechanismus reaktions- 
kraftmaBig nicht an der Doppelkupplungsanordnung 

30 abgestutzt sind. Dies ermoglicht einen von der Ausge- 
staltung der Betatigungsmechanismen im Wesentlichen 
unabhangigen Aufbau der Doppelkupplungsanord- 
nung, die dann in beliebiger Art und Weise mit von au- 
Ben her eine Betatigungskraft in die Doppelkupplungs- 

35 anordnung einleitenden Betatigungsmechanismen ge- 
koppelt werden kann. 

[0015] Bei der erfindungsgemaBen Doppelkupp- 
lungsanordnung ist ferner vorzugsweise vorgesehen, 
dass durch den ersten Betatigungsmechanismus und 
40 durch den zweiten Betatigungsmechanismus jeweils 
unabhangig vom anderen Betatigungsmechanismus ei- 
ne Betatigungskraft erzeugt werden kann. 
[0016] Die vorliegende Erfindung betrifrt ferner eine 
Doppelkupplungsanordnung, umfassend: 

45 

einen ersten Kupplungsbereich, durch welchen 
wahlweise eine Drehmomentubertragungsverbin- 
dung zwischen einem Antriebsglied und einem er- 
sten Abtriebsglied herstellbar ist; 

so - einen zweiten Kupplungsbereich, durch welchen 
wahlweise eine Drehmomentubertragungsverbin- 
dung zwischen dem Antriebsglied und einem zwei- 
ten Abtriebsglied herstellbar ist; 
einen dem ersten Kupplungsbereich zugeordneten 

55 ersten Betatigungsmechanismus, dessen Betati- 
gungskraft iiber eine Kraftubertragungsanordnung 
in den ersten Kupplungsbereich eingeleitet wird; 
einen dem zweiten Kupplungsbereich zugeordne- 
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ten zweiten Betatigungsmechanismus, dessen Be- 
tatigungskraft uber eine zweite Kraftubertragungs- 
anordnung in den zweiten Kupplungsbereich einge- 
leitet wird. 

[0017] Dabei ist ferner vorgesehen, dass eine durch 
den ersten Betatigungsmechanismus erzeugte Betati- 
gungskraft, vorzugsweise Einruck-Anpresskraft, einer 
durch den zweiten Betatigungsmechanismus erzeugten 
zweiten Betatigungskraft, vorzugsweise Einruck-An- 
presskraft, im Wesentlichen entgegengesetzt gerichtet 
ist. 

[0018] GemaB einem weiteren Aspekt betrifft die vor- 
liegende Erfindung eine Doppelkupplungsanordnung, 
umfassend: einen ersten Kupplungsbereich, durch wel- 
chen wahlweise eine Drehmomentubertragungsverbin- 
dung zwischen einem Antriebsglied und einem ersten 
Abtriebsglied herstelibar ist, einen zweiten Kupplungs- 
bereich, durch welchen wahlweise eine Drehmoment- 
ubertragungsverbindung zwischen dem Antriebsglied 
und einem zweiten Abtriebsglied herstelibar ist : sowie 
bei jedem der Kupplungsbereiche eine jeweiiige Kupp- 
lungsscheibenanordnung mit wenigstens einem Reib- 
belag. 

[0019] Dabei ist weiter vorgesehen, dass bei wenig- 
stens einer der Kupplungsscheibenanordnungen we- 
nigstens ein Reibbelag aus Sintermaterial vorgesehen 
ist. 

[0020] Sintermaterial weist im Vergleich zu herkomm- 
lichen Reibbelagen einen hoheren Reibkoeffizienten 
auf, so dass die damit ubertragenen oder ubertragbaren 
Drehmomente bei gleicher BaugroBe erhoht werden 
kdnnen. 

[0021] GemaB einem vorteilhaften Aspekt kann dabei 
dann vorgesehen sein, dass die beiden Kupplungs- 
scheibenanordnungen unterschiedlich groBe Reibfla- 
chen bereitstellen oder/und im Bereich ihrer Reibbelage 
unterschiedliche Radialabmessungen aufweisen und 
dass an der Kupplungsscheibenanordnung mit der klei- 
neren Reibflache oder/und der kleineren Radialabmes- 
sung wenigstens ein Reibbelag aus Sintermaterial vor- 
gesehen ist. 

[0022] Der Kupplungsbereich mit der kleineren Reib- 
flache bzw. der kleineren Radialabmessung im Bereich 
der Reibbelage, bei welchem dann ein Reibbelag aus 
Sintermaterial vorgesehen ist, kann beispielsweise der- 
jenige Kupplungsbereich sein, welcher bei Anfahrvor- 
gangen nicht genutzt wird. Das bei Einsatz von Sinter- 
reibbelagen auftretende raue Eingriffsverhalten beein- 
trachtigtsomit nicht den vorallem bei Personenfahrzeu- 
gen unbedingt geforderten Anfahrkomfort, ermoglicht 
es jedoch, die bei Gangwechselvorgangen wirksam 
werdende Kupplung mit kleinerer BaugroBe auszuge- 
stalten. Selbstverstandlich ist es ebenso moglich, bei im 
Wesentlichen gleich groB gebauten Kupplungsberei- 
chen, d.h. im Wesentlichen einander entsprechenden 
Kupplungsscheibenanordnungen, denjenigen Kupp- 
lungsbereich, der eine Kupplungsscheibenanordnung 



mit Sinterbelag aufweist, als Gangwechselkupplung 
und nicht als Anfahrkupplung einzusetzen. 
[0023] Es sei ferner noch darauf hingewiesen, dass, 
insofern hier von Kupplungsscheibenanordnungen die 

5 Rede ist, selbstverstandlich nicht nur sogenannte Ein- 
scheibenkupplungsbereiche angesprochen sind, son- 
dern ebenso Mehrscheibenkupplungsbereiche, wie bei- 
spielsweise in der anliegenden Fig. 4 dargestellt, oder 
Kupplungsscheibenanordnungen mit der M eh rzahl von 

10 Lamellen, wie beispielsweise in der anliegenden Fig. 2 
dargestellt. 

[0024] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend 
mit Bezug auf die beiiiegenden Zeichnungen anhand 
bevorzugter Ausgestaltungsformen detailliert beschrie- 
*5 ben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Teil-Langsschnittansicht einer Doppel- 
kupplungsanordnung gemaB einer ersten 
Ausgestaltungsform; 

20 Rg. 2 eine Abwandlung der in Fig. 1 dargestellten 
Doppelkupplungsanordnung, bei welcher die 
Kupplungsscheiben jeweiiige Pakete von 
Kupplungslamellen umfassen; 
Fig. 3 eine weitere Abwandlung der in Fig. 1 darge- 

25 stellten Doppelkupplungsanordnung, bei wel- 

cher die beiden Kupplungsbereiche jeweils 
mit einer VerschleiBkompensationsanord- 
nung versehen sind; 
Fig. 4 eine weitere Abwandlung der in Fig. 1 darge- 

30 stellten Doppelkupplungsanordnung, bei wel- 

cher die Kupplungsscheiben der beiden 
Kupplungsbereiche jeweils als Doppelkupp- 
lungsscheiben ausgebildet sind; 
Fig. 5 eine erste alternative Ausgestaltungsvariante 

55 der erfindungsgemaBen Doppelkupplungs- 

anordnung; 

Fig. 6 eine zweite alternative Ausgestaltungsvarian- 
te der erfindungsgemaBen Doppelkupplungs- 
anordnung. 

40 

[0025] Eine Doppelkupplungsanordnung 10 gemaB 
einer ersten Ausgestaltungsvariante ist in Fig. 1 darge- 
stellt. Die Doppelkupplung 10 umfasst zwei Kupplungs- 
bereiche 12, 14, die, wie im Folgenden beschrieben, 

45 wahlweise und voneinander unabhangig ein- bzw. aus- 
genuckt werden konnen. Ferner umfasst die Doppel- 
kupplungsanordnung 1 0 eine allgemein mit 1 6 bezeich- 
nete Gehauseanordnung. Ein erstes Gehauseteil 1 8 als 
Eingangsteil ist zur Anbindung an eine Schwungmasse, 

so beispielsweise die Sekundarmasse 20 eines Zweimas- 
senschwungrads oder ggf. direkt an eine Antriebswelle, 
beispielsweise eine Kurbelwelle, ausgebildet. Mit die- 
sem Eingangsteil 18 ist ein naherungsweise topfartig 
ausgebildetes Gehauseteil 22 verbunden, das sich mit 

55 einem flanschartigen Abschnitt 24 nach radial innen er- 
streckt. Ferner ist mit dem Eingangsteil 1 8 und dem Ge- 
hauseteil 22 ein Zwischenscheibenelement 26 mit im 
Wesentlichen ringartiger Struktur verbunden. Auch ein 
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Gehauseabschlussteil 28 mit im Wesentlichen ringfor- 
miger Struktur ist mit dem Eingangsteil 18 verbunden. 
Auch diese Komponenten konnen beispielsweise durch 
in den Figuren nicht dargestellte Schraubbolzen o. dgl. 
test miteinander verbunden sein. Das Zwischenschei- 
benelement 26 bildet mit seinen beiden axialen Stirn- 
seiten 30, 32 jeweils eine Widerlagerflache oder Reib- 
flache fur den ersten Kupplungsbereich 12 bzw. den 
zweiten Kupplungsbereich 14. Gegen die Widerlager- 
flache 30 ist eine allgemein mit 34 bezeichnete Kupp- 
iungsscheibe des ersten Kupplungsbereichs 12 mit ih- 
ren Reibbelagen 36 pressbar. In entsprechender Weise 
ist gegen die Widerlagerflache 32 eine ailgemein mit 38 
bezeichnete Kupplungsscheibe des Kupplungsbe- 
reichs 14 mit ihren Reibbelagen 40 pressbar. Dererste 
Kupplungsbereich 1 2 weist femer eine in dem Gehause 
16 axial verlagerbar, bezuglich diesem jedoch im We- 
sentlichen drehfest gehaltene Anpressplatte 42 auf. 
Beispielsweise kann die Anpressplatte 42 bezuglich des 
Gehauseteils 22 oder einem anderen der Gehauseteile 
durch sogenannte sich naherungsweise in Urnfangs- 
richtung erstreckende Tangentialblattfedern gehalten 
sein. Auch dem Kupplungsbereich 14 ist eine Anpress- 
platte 44 zugeordnet, die im Gehause 1 6 wiederum axial 
verlagerbar, im Wesentlichen jedoch drehfest gehalten 
ist. Auch hier konnen zu dem Gehauseabschlussteil 28 
hin Tangentialblattfedern vorgesehen sein, die diese 
Bewegbarkeit bzw. Drehverkopplung bereitstellen. 
[0026] Die beiden Anpressplatten 42, 44 stehen je- 
weils unter der Beaufschlagung von Kraftspeichern 46, 
48. Der dem ersten Kupplungsbereich 12 zugeordnete 
Kraftspeicher 46 stiitzt sich in seinem radial aufceren 
Bereich 50 an dem flanschartigen Abschnitt 24 des Ge- 
hauseteils 22 ab und stiitzt sich in einem radial weiter 
innen liegenden Beaufschlagungsbereich 56 an einem 
Schneidenbereich der Anpressplatte 42 ab. Der Kraft- 
speicher 46 ist dabei derart ausgebildet, dass er die An- 
pressplatte 42 in Richtung auf das Zwischenscheiben- 
lement 26 zu vorspannt, so dass in seinem freigegebe- 
nen Zustand die Kupplungsscheibe 34 des ersten Kupp- 
lungsbereichs 12 an das Gehause 16 und somit an die 
Antriebswelle drehfest angekuppeit ist. 
[0027] In seinem radial inneren Bereich ist der Kraft- 
speicher 46, der beispielsweise nach Art einer Membran 
oder Tellerfeder ausgebildet sein kann, mit einer Mehr- 
zahl von axial zueinander versetzten Federzungen 58, 
60 ausgebildet. In den zwischen diesen Federzungen 
58, 60 gebildeten axialen Zwischenraum greift ein Be- 
aufschlagungsteller 62 ein, welcher mit umgebogenen 
Endabschnitten 64 einen Drahtring 66 umgreift. Durch 
den Drahtring 66, der beispielsweise nach radial auBen 
vorgespannt sein kann, ist eine axial feste Verbindung 
zwischen dem inneren Endbereich des Kraftspeichers 
46 und dem Beaufschlagungsteller 62 geschaffen. 
[0028] Der Beaufschlagungsteller 62 kann axial durch 
ein Betatigungsorgan 68 verschoben werden. Dieses 
Betatigungsorgan 68 erstreckt sich koaxial innerhalb ei- 
ner ersten Abtriebswelle 70, die mit der Kupplungs- 



scheibe 34 des ersten Kupplungsbereichs 12 drehfest 
verbunden ist. Am nicht dargestellten anderen Endbe- 
reich des Betatigungsorgans 68 kann auf dieses eine 
Betatigungskraft F 1 ubertragen werden, beispielsweise 
5 durch einen in einem Getriebe liegenden Betatigungs- 
hebelmechanismus oder durch Erzeugung eines Hy- 
draulikdrucks, wobei dann das Betatigungsorgan 68 
. bzw. die Betatigungsstange 68 eine Kolbenstange fur 
ein derartiges Kolben/Zylindersystem bildet. Die Betati- 

10 gungsstange 68 ubertragt die Betatigungskraft F 1 , wel- 
che letztendlich die Ausruckkraft fur den ersten Kupp- 
lungsbereich 12 ist, auf den Beaufschlagungsteller 62 
und dieser nimmt bei seiner axialen Bewegung den ra- 
dial inneren Bereich des Kraftspeichers 46 in der Dar- 

15 stellung der Fig. 1 nach links mit. Dadurch wird die Be- 
' aufschlagung der Anpressplatte 42 zum in dest teilweise 
aufgehoben, und diese kann beispielsweise bedingt 
durch die durch die Tangentialblattfedern o. dgl. erzeug- 
te Vorspannkraft von der Kupplungsscheibe 12 abhe- 

20 ben. Zur Herstellung des eingeruckten Zustands wird 
der Kraftspeicher 46 freigegeben und dieser presst die 
Anpressplatte 42 dann in der Richtung R 1 in Richtung 
auf das Zwischenscheibenelement 26 zu. 
[0029] Auch der Kraftspeicher 48 des zweiten Kupp- 

25 lungsbereichs 14 stiitzt sich in seinem radial auGeren 
Bereich 69 ab, namlich an dem Gehauseabschlussteil 
28 bzw. einem umgebogenen Abstutzrandabschnitt 72 
desselben. Radial weiter innen liegendbeaufschlagt der 
Kraftspeicher 48 mit seinem Beaufschlagungsabschnitt 

30 74 dann die Anpressplatte 44 in einem Schneidenbe- 
reich derselben. In seinen radial innen liegenden End- 
bereichen sind Federzungen 76 desselben mit einem 
weiteren Betatigungsorgan 78 axial festgekoppelt. Auch 
dieses Betatigungsorgan 78 kann durch entsprechende 

35 Krafterzeugung, beispielsweise auf hydraulische oder 
mechanische Weise, in axialer Richtung verschoben 
werden und dabei die Federzungen 76 bei Erzeugung 
einer Betatigungskraft F 2 in der Darstellung der Fig. 1 
nach rechts mitnehmen. In diesem Falle wird dann die 

40 Beaufschlagung der Anpressplatte 44 zumindest teil- 
weise aufgehoben, so dass der Kupplungsbereich 14 in 
seinen ausgeruckten Zustand gebracht werden kann. 
Werden die Federzungen 76 freigegeben, so presst der 
Kraftspeicher 48 die Anpressplatte 44 in Richtung R 2 

45 auf das Zwischenscheibenelement 26 zu, urn den zwei- 
ten Kupplungsbereich 14 in seinen eingeruckten Zu- 
stand zu bringen. 

[0030] Man erkennt aus der vorangehenden Be- 
schreibung, dass fur die beiden Kupplungsbereiche 12, 

so 14 jeweils Betatigungskrafte F 1 bzw. F 2 durch jeweiiige 
Betatigungsmechanismen, reprasentiert durch die Be- 
tatigungsorgane 68, 78, erzeugt werden, welche Beta- 
tigungskrafte F 1 , F 2 zueinander im Wesentlichen entge- 
gengesetzt gerichtet sind. Daraus resultiert im Betrieb 

55 der wesentliche Vorteil, dass dann, wenn beide Kupp- 
lungsbereiche 12, 14 in einen ausgeruckten Zustand zu 
bringen sind, die Betatigungskrafte F 1t F 2 sich zumin- 
dest teilweise kompensieren, so dass keine durch Auf- 
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addierung dieser Krafte entstehende ubermaBige La- 
gerbelastung insbesondere im Bereich einer Antriebs- 
welle entstehen kann. 1st lediglich eine der Kupplungen 
in einen ausgeruckten Zustand zu bringen, so wird le- 
diglich durch einen der Betatigungsmechanismen die 5 
ehtsprechende Betatigungskraft erzeugt, so dass die 
dann auf Lager einwirkenden Krafte ohnehin geringer 
sind. Dieser Vorteil ergibt sich trotz der Tatsache, dass 
durch die Betatigungsorgane 68, 78 die Betatigungs- 
krafte F 1? F 2 von auBen her in die Doppelkupplungsan- w 
ordnung 10 eingeleitet werden, d.h. die Reaktionskraft 
wird nicht innerhalb des Gehauses 1 6 Oder der Doppel- 
kupplung 10 abgefangen, sondern wird beispielsweise 
innerhalb des Getriebes Oder an einem Getriebegehau- 
se abgefangen. Auch die Kupplungsscheibe 38 ist mit 15 
einer Getriebeeingangswelle 71 drehfest verbunden, 
welche die bereits angesprochene Getriebewelle 70 ko- 
axial umglbt. 

[0031] Es sei darauf hingewiesen, dass selbstver- 
standlich die beiden Kupplungsbereiche 12, 14, diehier 20 
als sogenannte gezogene Kupplungsbereiche darge- 
stellt sind, ebenso als gedrtickte Kupplungsbereiche 
ausgebildetsein konnten. In diesem Falle waren diebei- 
den Betatigungskrafte F 1s F 2 genau in der entgegenge- 
setzten Richtung gerichtet, wie in Fig. 1 dargestellt und 25 
die Kraftspeicher waren im radial auBeren Bereich je- 
weils an den Anpressplatten und in einem radial mittle- 
ren Bereich jeweils am Gehauseabzustutzen. Auch da- 
bei wird der gleiche Vorteil erhalten, namlich dass die 
Betatigungskrafte bei gleichzeitiger Betatigung beider 30 
Kupplungen einander zumindest teilweise kompensie- 
ren. 

[0032] Bei der in Fig. 1 dargestellten Doppelkupp- 
lungsanordnung 10 konnen selbstverstandlich ver- 
schiedenste Variationen vorgenommen werden. So 35 
konnen die beiden Kupplungsscheiben 34, 38 mit einem 
Torsionsschwingungsdampfer versehen sein oder sie 
konnen, wie in Fig. 2 dargestellt, jeweilige Innenlamel- 
lentrager aufweisen, die mit den Getriebeeingangswel- 
len 70, 71 der Fig, 1 drehfest gekoppelt werden konnen, 40 
und die auBen drehfest, jedoch axial verlagerbar meh- 
rere Innenlamellen 84, 86, 88tragen. Jede dieser Innen- 
lamellen weist, ebenso wie die in Fig. 1 dargestellten 
Kupplungsscheiben, einen jeweiligen Belagtrager mit 
daran getragenen Reibbelagen auf. Zwischen diese In- 45 
nenlamellen 84, 86, 88 greifen dann AuBen lamellen 90, 
92 ein, die mit dem Gehause 16 drehfest verbunden 
sind. Diese Lamellenpakete 84, 86, 88, 90, 92 werden 
dann, ebenso wie vorangehend beschrieben die Reib- 
belage 36, 40, zwischen dem Zwischenscheibenele- so 
ment 26 und der jeweiligen Anpressplatte 42 bzw. 44 
geklemmt, wenn der entsprechende Kupplungsbereich 
1 2 oder 1 4 in einen eingeriickten Zustand gebracht wird. 
Man erkennt also, dass hier eine nasslaufende Kupp- 
lung dargestellt ist, bei welcher das gesamte Kupp- 55 
lungsgehause 16 fluiddicht abgeschlossen sein kann 
oder innerhalb eines fluiddichten Gehauses angeordnet 
werden kann. 



[0033] Eine weitere Abwandlung der in Fig. 1 darge- 
stellten Ausgestaltungsvariante ist in Fig. 3 gezeigt. 
Man erkennt in Fig. 3, dass den beiden Kupplungsbe- 
reichen 12, 14 jeweils VerschleiBkompensationsanord- 
nungen 100, 102 zugeordnet sind. Diese beiden Ver- 
schleiBkompensationsanordnungen 100, 102 sind zu- 
einander im Wesentlichen baugleich, so dass im Fol- 
genden lediglich die im Bereich des zweiten Kupplungs- 
bereichs 14 vorgesehene VerschleiBkompensationsan- 
ordnung 102 beschrieben wird. Es sei bereits hier dar- 
auf hingewiesen, dass selbstverstandlich jedwede an- 
dere VerschleiBkompensationsanordnung hier 
eingesetzt werden kann. 

[0034] Man erkennt, dass der Kraftspeicher 48 sich 
nicht mehr unmittelbar an der Anpressplatte 44 abstutzt, 
sondern iiber eine VerschleiBnachstelivorrichtung 104. 
Diese umfasst zwei bezuglich einander verdrehbare 
Nachstellringe 106, 108, die an ihren aneinander anlie- 
genden Oberflachenbereichen mit in Umfangsrichtung 
geneigt verlaufenden Schragflachenbereichen, d.h. zu 
einer zur Drehachse A orthogonal stehenden Ebene ge- 
neigt verlaufenden Flachenbereichen, versehen sind. 
Eine Relativverdrehung dieser in Umfangsrichtung be- 
zuglich einander durch eine Federanordnung vorge- 
spannten Nachstellringe 106, 108 fuhrt somit zu einer 
axialen Erweiterung bzw. Verkurzung dieser 
VerschleiBnachstelivorrichtung 100. Es istfernerwenig- 
stens ein Spielgeber 110 vorgesehen, welcher mit ei- 
nem Erfassungsabschnitt 112 eine in der Anpressplatte 
44 vorgesehene Offnung 114 durchsetzt und damit zur 
Anlage an der Widerlagerfiache 32 kommen kann. 
Durch eine Vorspannfeder 116 ist der Erfassungsab- 
schnitt 112 in Richtung auf das Zwischenscheibenele- 
ment 26 zu vorgespannt. Ein Hebelabschnitt 118 ist mit 
dem Erfassungsabschnitt 112 test gekoppelt und ragt 
nach innen. Der Hebelabschnitt 118 ubergreift den 
Nachstellring 108 radial innen bzw. greift in eine in die- 
sem vorgesehene Aussparung ein. In seinem radial 
mittleren Bereich weist der Hebelabschnitt 1 1 8 eine Off- 
nung 120 auf, in welche ein an der Anpressplatte 44 
festgelegter Bolzen 122 eingreift. Dieser Bolzen 122 ist 
durch eine sich an der Anpressplatte 44 einerseits und 
am Hebelabschnitt 1 1 8 andererseits abstutzende Feder 
1 24 umgeben. Durch diese Feder 1 24 ist der Spielgeber 
11 0 derart verkippt, dass er in Reibungsklemmsitz in der 
Offnung 114 gehalten ist. Durch diesen Reibungs- 
klemmsitz ist eine axiale Verlagerung desselben grund- 
satziich behindert, so dass auch die VerschleiBnach- 
stelivorrichtung 104, d.h. die Ringe 106, 108, an einer 
Relativdrehung bezuglich einander gehindert werden. 
[0035] Tritt nun im Betrieb ein VerschleiB der Reibbe- 
lage 40 auf, so wandert die Anpressplatte 44 zuneh- 
mend naher an das Zwischenscheibenelement 26 her- 
an, bis letztendlich der Erfassungsabschnitt 112 an der 
Widerlagerfiache 32 anstoBt. Dadurch wird der Rei- 
bungsklemmsitz aufgehoben und der gesamte Spielge- 
ber 110 verlagert sich bezuglich der Anpressplatte 44 
derart, dass er mit dem radial inneren Bereich seines 
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Hebelabschnitts 1 1 8 von dem Nachstellring 1 08 gering- 
fugig abhebt. Wird bei einem nachfolgenden Ausriick- 
vorgang der Kraftspeicher 48 bzw. die Membranfeder 
48 axial von der Anpressplatte 44 weggezogen, so ist 
die Anpressplatte 44 gegen den Kraftspeicher 48 im 
Wesentlichen nur noch durch die Tangentialblattfedern 
oder elne sonstige Luftkrafterzeugungsanordnung vor- 
gespannt, diese Kraft istjedoch deutlich geringer als die 
Vorspannkraft des Kraftspeichers 48. Die Nachstellrin- 
ge 106, 108 konnen sich dann bezuglich einander ver- 
drehen, bis ihre Gesamtaxialerstreckung wieder so 
groB ist, dass der Nachsteliring 108 wieder am Hebel- 
abschnitt 118 anstoBt. Es ist dann exakt der VerschleiB 
kompensiert worden, der zuvor durch axiale Verschie- 
bung des Spielgebers 110 bezuglich der Anpressplatte 
44 erfasst worden ist. 

[0036] Wie bereits vorangehend ausgefuhrt, arbeitet 
die VerschleiBkompensationsanordnung 100 des er- 
sten Kuppiungsbereichs in entsprechender Weise, so 
dass auf die vorangehende Beschreibung verwiesen 
wird. . Durch das Bereitstellen dieser beiden 
VerschleiBkompensationsanordnungen 100, 102 wird 
dafiir gesorgt, dass die Kraftspeicher 46. 48 uber die 
gesamte Betriebslebensdauer einer derartigen Kupp- 
iung bzw. der Kupplungsscheiben 34, 38 hinweg eine 
gleichbleibende Lage und somit eine gieiche Kupp- 
lungskraftcharakteristikaufweisen. Auch die aufzubrin- 
gende^Betatigungskraft F 1 bzw. F 2 bleibt somit gleich. 
[0037] Eine weitere Abwandlung der in Fig. 1 darge- 
stellten Doppelkupplungsanordnung 10 ist in Fig. 4 ge- 
zeigt. ;Man erkennt, dass bei grundsatzlich gleichem 
Aufbau die Kupplungsscheiben 34, 38 hier als Doppel- 
kupplungsscheiben ausgebildet sind. Auch diese Dop- 
pelkupplungsscheiben weisen jeweilige Trager 80, 82 
auf. Mit dem Trager 80 bzw. 82 ist ein Belagtrager 1 30 
bzw. 132 jeweils fest verbunden. Ein weiterer Belagtra- 
ger 134 bzw. 136 ist, ebenso wie vorangehend mit Be- 
zug auf die Innenlamellen beschrieben, mit einem radial 
auBeren verzahnungsartigen Abschnitt der Trager 80, 
82 drehfest, jedoch axial verlagerbar verbunden. Zwi- 
schen den beiden Reibbelaggruppen 36, 36' bzw. 40, 
40' liegt eine jeweilige Zwischenanpressplatte 138 bzw. 
140, die mit dem Gehause 16, beispielsweise durch 
Tangentialblattfedern o. dgl., ebenso drehfest, jedoch 
gehngfugig axial verlagerbar verbunden sein konnen. 
Auch hier konnen beispielsweise wiederum Tangential- 
blattfedern o. dgl. vorgesehen sein, oder es kann ein 
das Abheben von beiden Reibbelaggruppen 36, 36' 
bzw. 40, 40' sicherstellender Mechanism us vorgesehen 
werden. Ansonsten ergeben sich auch bei dieser Aus- 
gestaltungsvariante einer trocken laufenden Mehr- 
scheiben-Doppelkupplungsanordnung 10 die gleichen 
Funktionsvorteile bei der gegenseitigen Kompensation 
der Betatigungskrafte F 1 , F 2 zumindest bei gleichzeiti- 
ger Betatigung beider Kupplungsbereiche 12, 14. 
[0038] Eine alternative Ausgestaitungsform der erfin- 
dungsgemaBen Doppelkupplungsanordnung ist in Fig. 
5 dargestellt. Komponenten, weiche vorangehend be- 



schriebenen Komponenten hinsichtlich Aufbau bzw. 
Funktion entsprechen, sind mit dem gleichen Bezugs- 
zeichen unter Hinzufugung eines Anhangs "a" beschrie- 
ben. 

5 [0039] Man erkennt zunachst, dass beim zweiten 
Kupplungsbereich 14a die Reibbelage 40a derselben 
bezuglich dervorangehenden Ausgestaitungsform radi- 
al nach auBen verlangert sind. Zu diesem Zwecke ist 
das Gehauseabschlussteil 28a hulsenartig ausgebildet 

10 und umgreift mit einem zylindrischen. Abschnitt 140a 
das Zwischenscheibenelement 26a radial auBen und ist 
auf dieses beispielsweise aufgeschrumpft, aufgepresst, 
aufgeschweiBtoderaufgenietet. Es kann somit nach ra- 
dial auBen im Wesentlichen die ganze Erstreckungslan- 

15 ge des Zwischenscheibenelements 26a bzw. der Wider- 
lagerflache 32a desselben genutzt werden. Beispiels- 
weise kann der Kupplungsbereich 14a als Anfahrkupp- 
lung genutzt werden, uber welchen z.B. die Gange 1 , 3 
und R (ruckwarts) zu schalten sind. Die dabei auftreten- 

20 de relativ hohe Belastung kann durch eine entsprechen- 
de VergroBerung der aneinander reibenden Flachen 
besser aufgenommen werden. Bei einer derartigen 
Ausgestaitungsform kann beispielsweise dann vorge- 
sehen sein, dass bei dem Kupplungsbereich 12a die 

25 Kupplungsscheibe 34a, deren Reibbelage 36a eine klei- 
nere Abmessung bzw. eine kleinere Reibflache aufwei- 
sen, mit wenigstens einem Reibbelag aus Sintermate- 
rial versehen ist. Derartiges Sintermaterial hat gegen- 
uber herkommlichen Reibbelagmaterialien einen deut- 

30 jjch hoheren Reibkoeffizienten und fuhrt somit zu einem 
raueren Eingriffsverhalten. Trotz der geringeren Ab- 
messung bzw. der kleineren Reibflache kann dadurch 
dann ein gleich hohes Drehmoment ubertragen werden, 
wie bei radial groBer bauenden Kupplungsscheiben mit 

35 herkommlichen Reibbelagen. Urn das raue Eingriffsver- 
halten im Kupplungsbetrieb nicht spurbar zu machen, 
kann, wie bereits ausgefuhrt, der Kupplungsbereich 
14a, welcher die herkommlichen Reibbelage aufweisen 
kann, als Anfahrkupplung genutzt werden, d.h. diejeni- 

40 ge Kupplung, die vor allem bei Einlegen der Gange 1 
und R wirksam ist. Der Kupplungsbereich 12a kann 
dann als sogenannte Gangwechselkupplung wirksam 
sein, weiche letztendlich nurwahrend des Fahrbetriebs 
bei Durchfuhrung von Gangwechselvorgangen betatigt 

^5 wird. Bei derartigen Gangwechselvorgangen ist das 
raue Eingriffsverhalten der Sinterbelage nicht spurbar. 
Ein wesentlicher Vorteil des Einsatzes von Sinterreib- 
belagen ist, dass diese eine deutlich hdhere Abriebfe- 
stigkeit und somit eine deutlich langere Standzeit auf- 

50 weisen. Als derartige Sintermaterialien kommen grund- 
satzlich Materialien in Frage, bei welchen in eine Me- 
tallmatrix verschiedene Partikel eingebettet sind. Diese 
Partikel konnen beispielsweise eine Kombination aus 
Eisen- oder Bronzepartikel sein, konnen Keramikoxide 

55 sein, oder konnen Graphite oder Molybdendisulfid sein. 
[0040] Es wird hier darauf hingewiesen, dass selbst- 
verstandlich auch bei den in den anderen Figuren dar- 
gestellten Ausgestaltungsformen wenigstens ein Reib- 
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beiag aus Sintermaterial bereitgestellt sein kann, insbe- 
sondere auch bei denjenigen Ausgestaltungsformen, in 
welchen die jeweiligen Kupplungsscheiben bzw. Kupp- 
lungsscheibenanordnungen eine groBere Anzahl an 
Reibbelagen aufweisen. 

[0041] Ein weiterer Unterschied zur vorangehend be- 
schriebenen Ausgestaitungsform ist, dass der Kraft- 
speicher46a nunmehr in seinem radial auBeren Bereich 
50a die Anpressplatte 42a beaufschfagt und radial in- 
nerhalb davon am Gehause 1 6a, beispielsweise dem 
Eingangsteil 18a, abgestutzt bzw. uber Distanzbolzen 
und Drahtringe o. dgl. daran getragen ist. DerKraftspei- 
cher 46a ist nunmehr ein Kraftspeicher, der durch seine 
Formgebung in eine Lage vorgespannt ist, die einem 
ausgeruckten Zustand des Kupplungsbereichs 12a ent- 
spricht. Wird dann die Betatigungskraft F 1 erzeugt und 
der Kraftspeicher 46a im radial inneren Bereich 58a sei- 
ner Federzungen durch das Betatigungsorgan 68a be- 
aufschfagt, so verschwenkt er entgegen seiner Vor- 
spannung mit seinem radial auBeren Bereich 58a auf 
das Zwischenscheibenelement26a zu und nimmt dabei 
die Anpressplatte 42a mit. Der Kuppiungsbereich 12a 
wird sornit in seinen eingeriickten Zustand gebracht. Da 
bei dieser Ausgestaitungsform die Betatigungskraft F 1 
weiterhin der Betatigungskraft F 2 fur den zweiten Kupp- 
iungsbereich 14a entgegengesetzt gerichtet ist, wird 
auch hier der vorangehend beschriebene Effektderge- 
genseitigen Kraftkompensation genutzt. 
[0042] Es sei darauf hingewiesen, dass selbstver- 
standlich auch der zweite Kuppiungsbereich 14a als ein 
derartiger normaierweise offener Kuppiungsbereich 
ausgebildet werden kann, bei welchem bei Erzeugung 
der Betatigungskraft F 2 dann durch Uberwindung der 
Vorspannung des K rafts peichers die Anpressplatte 44a 
gegen die Reibbelage 40a der Kupplungsscheibe 38a 
gepresst wird. Urn dabei die Richtung der Betatigungs- 
kraft F 2 beibehalten zu konnen, ware auch hier wieder 
die radiale Relativlage der beiden Abstutzpunkte am 
Gehauseabschlussteil 28a und der Anpressplatte 44a 
andererseits bezuglich der in Fig. 5 dargestellten Posi- 
tionierung umzukehren, so dass auch der Kraftspeicher 
48a in seinem radial mittleren Bereich durch Distanzbol- 
zen o. dgl. am Gehause 16a gehalten ist. 
[0043] Grundsatzlich kann auch bei beiden Kupp- 
lungsbereichen 12a, 14a das in Fig. 1 angewandte 
Kupplungsprinzip einer jeweiis gezogenen Kupplung 
bei in ihre Ausrucklage vorgespannten Kraftspeichern 
beibehalten werden, wobei dann die beiden durch die 
Betatigungsorgane 68 bzw. 78 eingeieiteten Betati- 
gungskrafte F 1 bzw. F 2 jeweiis in genau umgekehrter 
Richtung gerichtet waren. 

[0044] Eine weitere Ausgestaitungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Doppelkupplungsanordnung ist in Fig. 
6 dargestellt. Komponenten, welche vorangehend be- 
schriebenen Komponenten hinsichtlich Aufbau bzw. 
Funktion entsprechen, sind mit dem gleichen Bezugs- 
zeichen unter Hinzufugung eines Anhangs "b" bezeich- 
net. 



[0045] Man erkennt in Fig. 6, dass nunmehr fur beide 
Kupplungsbereiche 12b, 14b die Anpressplatten 42b, 
44b zur Herstellung des jeweiligen Einruckzustands in 
der gleichen Richtung R, namlich in der Darstellung der 
5 Fig. 6 nach links, zu verschieben sind. Das Gehause 
16b bildet nunmehr beispielsweise mit seinem Ein- 
gangsteil 18b, welches z.B. als Sekundarmasse eines 
Zweimassenschwungrads ausgestaltet sein kann, die 
Widerlagerflache 30b fur den Kuppiungsbereich 12b. 

10 Die Anpressplatte 42b des ersten Kupplungsbereichs 
12b bildet nunmehr mit ihrer von den Reibbelagen 36b 
abgewandten Seite die Widerlagerflache 32b fur die 
Reibbelage 40b der Kupplungsscheibe 38b des zweiten 
Kupplungsbereichs 14b. 

15 [0046] Die Anpressplatte 42b ist naherungsweise 
topfformig ausgebildet und weist einen axial sich er- 
streckenden Bereich Oder einzelne Bereiche 1 50b auf, 
die jeweilige Offnungen 152b in dem Gehauseteil 28b 
axial durchsetzen und durch den radial auBeren Bereich 

20 50b des nunmehr an der AuBenseite des Gehauses 1 6b 
gehaltenen Kraftspeichers 46b des ersten Kupplungs- 
bereichs 12b beaufschlagt sind. Der Kraftspeicher 48b 
des zweiten Kupplungsbereichs 1 4b ist in seinem radial 
auBeren Bereich 69b beispielsweise unter Zwischenla- 

25 gerung eines Drahtrings 154b o. dgl. an einem Siche- 
rungselement 156b axial abgestutzt, das wiederum an 
dem oder den Abschnitten 150b axial festgehalten ist. 
[0047] Sind beide Kraftspeicher 46b, 48b freigege- 
ben,sosind beide Kupplungsbereiche 12b, 14b im ein- 

30 geriickten Zustand. Wird durch Erzeugung der Betati- 
gungskraft F 1 vermittels eines dem ersten Kuppiungs- 
bereich 12b zugeordneten Betatigungsmechanismus, 
beispielsweise hydraulischenoder mechanischen Beta- 
tigungsmechanismus, wiedergegeben durch das Beta- 

35 tigungsorgan 68b, der Kraftspeicher 46b, d.h, die Mem- 
branfeder 46b beaufschlagt, so gibt dieser Kraftspei- 
cher 46b radial auBen die Anpressplatte 42b frei und 
diese kann beispielsweise bedingt durch eine Luftkraf- 
terzeugungsanordnung, z.B. Tangentialblattfedern, axi- 

40 al von der Kupplungsscheibe 34b abheben. Dabei wird 
dieser Kuppiungsbereich 12b dann in seinen Ausruck- 
zustand gebracht. Bei dieser zumindest geringfugigen 
Axialbewegung der Anpressplatte 42b wird der gesamte 
zweite Kuppiungsbereich 14b, welcher noch in seinem 

45 Einruckzustand ist, axial mitgenommen. Dies bedeutet, 
dass die Kupplungsscheibe 38b axial beweglich bezug- 
lich der zugeordneten Getriebeeingangswelle 71b ge- 
halten sein muss, was im Ailgemeinen durch das Vor- 
sehen von Keilverzahnungen der Fall ist. Es muss je- 

50 doch auch der Kraftspeicher 48b im Bereich der Wech- 
selwirkung desselben mit dem Betatigungsorgan 78b 
eine entsprechende Hubbewegung durchfiihren kon- 
nen. Beispielsweise konnte das Betatigungsorgan 78b 
ein Ringkolben einer Kolben/Zylinderanordnung sein, 

55 die in diesem Zustand, in dem keine Betatigungskraft 
F 2 zu erzeugen ist, freigegeben ist, so dass das in dem 
Zylinder vorgesehene Volumen frei und ohne Erzeu- 
gung irgend einer wesentlichen Gegenkraft verandert 
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werden kann. 

[0048] Wird die Betatigungskraft F 1 nicht erzeugt, je- 
doch die Betatigungskraft F 2 , so wird die Anpresspiatte 
44b freigegeben und der Kupplungsbereich 14 b in sei- 
nen Ausruckzustand gebracht. Man erkennt, dass dabei 
die auf den Kraftspeicher 48b ausgeubte Betatigungs- 
kraft F 2 radial auBen in den oder die Abschnitte 150b 
der Anpresspiatte 42b eingeleitet und somit auf den 
Kraftspeicher 46b ubertragen wird. Es ist dabei aiso dar- 
auf zu achten, dass der Kraftspeicher 46b hinsichtlich 
der durch diesen zu erzeugenden Anpresskraft so stark 
dimensioniert ist, dass die Anpresskraft groBer ist als 
die in dem Kupplungsbereich 1 2b maximal erforderliche 
Anpresskraft plus die im Kupplungsbereich 14b maxi- 
mal erforderliche Ausruckkraft F 2 . 
[0049] Auch bei einer derart ausgestalteten Doppel- 
kupplungsanordnung 10b, ebenso wie bei der in Fig. 5 
dargestellten Doppelkupplungsanordnung 10a, kann 
selbstverstandlich ein VerschleiBausgleichsmechanis- 
mus vorgesehen sein, wie er vorangehend mit Bezug 
auf die Fig. 3 beschrieben worden ist. Ebenso konnen 
selbstverstandlich die in den verschiedenen Doppel- 
kupplungsanordnungen vorgesehenen Kupplungs- 
scheiben jeweils mit Torsionsschwingungsdampfern 
ausgestattet sein. 

[0050] Alle vorangehend beschriebenen Doppel- 
kupplungsanordnungen, bei welchen der vorteilhafte 
Effekt der zumindestteilweisen Kompensation der nach 
radial auBen sich abstutzenden Betatigungskrafte auf- 
tritt, konnen in herkommlicher Art und Weise in einen 
zwischen dem Motor und dem Getriebe vorgesehenen 
Bauraum eingegliedert werden. Ebenso ist es naturlich 
moglich, derartige Doppelkupplungsanordnungen an 
der vom Motor entfernt liegenden Seite eines Getriebes 
anzuordnen. Dieser Einbauort hat den Vorteil eines ver- 
einfachten Zugriffs zu dem Bauraum. Weiterhin sind die 
dort im Betrieb auftretenden Temperaturen oder Tem- 
peraturschwankungen deutlich niedriger als im Bereich 
zwischen Getriebe und Motor. Bei einer derartigen An- 
ordnung ware beispielsweise durch drei ineinander ko- 
axial laufende Wellen dafurzu sorgen, dass eine dieser 
Wellen, beispielsweise die innerste, die Antriebskraft 
liefert, also mit dem Eingangsteil des Gehauses gekop- 
pelt ist, und die beiden auBeren Wellen dann jeweils die 
Getriebeeingangswellen bilden, die die Antriebskraft 
dann in das Getriebe einleiten. 

[0051] Es sei grundsatzlich darauf hingewiesen, dass 
beispielsweise bei der in Fig. 1 dargestellten Doppel- 
kupplungsanordnung die Betatigungskrafte der ver- 
schiedenen Betatigungsmechanismen bzw. Betati- 
gungsorgane 68, 78 auf die Anpressplatten 42, 44 auch 
durch Hebelelemente ubertragen werden konnen, wel- 
che in ihrem radial auBeren Bereich am Gehause abge- 
stutzt sind, in ihrem radial mittleren Bereich sich an den 
jeweiligen Anpressplatten 42, 44 abstutzen und radial 
innen durch die jeweiligen Betatigungsorgane 68, 78 
beaufschlagt werden. Im Falle des Kupplungsbereichs 
12 ware dann eine Betatigungskraft durch ziehendes 
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Angreifen an derartigen Hebelelementen, also der Kraft 
F 1 genau entgegengesetzt gerichtet, zu erzeugen, im 
Falle des Kupplungsbereichs 14 ware eine Einriick-An- 
presskraft dann durch driickendes Angreifen, also wie- 
derum der Kraft F 2 entgegengesetzt gerichtet, zu erzeu- 
gen. Sind dann beide diese Kupplungsbereiche 12, 14 
in einen eingeruckten Zustand zu bringen oder in einen 
zumindest teilweise eingeruckten Zustand zu bringen, 
so sind dann wieder die Betatigungskrafte F 1 , F 2 einan- 
der entgegengesetzt gerichtet. Dieses Prinzip ist selbst- 
verstandlich auch dann anwendbar, wenn derartige He- 
belelemente in ihrem mittleren Bereich am Gehause 
und radial auBen an den Anpressplatten abgestutzt 
sind. 



Patentansp ruche 

1. Doppelkupplungsanordnung, umfassend: 

einen ersten Kupplungsbereich (12; 12a; 12b), 
durch welchen wahlweise eine Drehmornent- 
tibertragungsverbindung zwischen einem An- 
triebsglied und einem ersten Abtriebsglied (70; 
70a; 70b) herstellbar ist, 

einen zweiten Kupplungsbereich (14; 14a; 
14b), durch welchen wahlweise eine Drehmo- 
mentubertragungsverbindung zwischen dem 
Antriebsglied und einem zweiten Abtriebsglied 
(71 ; 71 a; 71 b) herstellbar ist, 
einen dem ersten Kupplungsbereich (12; 12a; 
12b) zugeordneten ersten Kraftspeicher (46; 
46a; 46b), vorzugsweise Membranfeder, 
einen entgegen der Kraftwirkung des ersten 
Kraftspeichers (46; 46a; 46b) eine Betatigungs- 
kraft (F.,) fur den ersten Kupplungsbereich (1 2; 
12a; 12b) erzeugenden ersten Betatigungs- 
kraftmechanismus (68; 68a; 68b), 
einen dem zweiten Kupplungsbereich (14; 14a; 
14b) zugeordneten zweiten Kraftspeicher (48; 
48a; 48b), vorzugsweise Membranfeder, 
einen entgegen der Kraftwirkung des zweiten 
Kraftspeichers (48; 48a; 48b) eine Betatigungs- 
kraft (F 2 ) fur den zweiten Kupplungsbereich 
(14; 14a; 14b) erzeugenden zweiten Betati- 
gungskraftmechanismus (78; 78a; 78b), 

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Betati- 
gungskraft (F-j) und die zweite Betatigungskraft 
(F2) zueinander im Wesentlichen entgegengesetzt 
gerichtet sind. 

2. Doppelkupplungsanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kupp- 
lungsbereich (12; 12a) eine erste Anpresspiatte 
(42; 42a) aufweist, die zur Herstellung eines Ein- 
rtickzustands des ersten Kupplungsbereichs (12; 
12a) in einer ersten Richtung (R.,) vertagerbar ist, 
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dass derzweite Kupplungsbereich (14; 14a) ei- 
ne zweite Anpressplatte (44; 44a) aufweist, die 
zur Herstellung eines Einruckzustands des 
zweiten Kuppiungsbereichs (14; 14a) in einer 
der ersten Richtung 5 
(F^) im Wesentlichen entgegengesetzten zwei- 
ten Richtung (R 2 ) verlagerbar ist, und 
dass die erste Betatigungskraft (F-,) im Wesent- 
lichen gleichgerichtet zur ersten Richtung (R^ 
ist und die zweite Betatigungskraft (F 2 ) im We- 10 
sentlichen gleichgerichtet zur zweiten Richtung 
(R 2 ) ist. 

Doppelkupplungsanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kupp- 15 
lungsbereich (12; 12a) eine erste Anpressplatte 
(42; 42a) aufweist, die zur Herstellung eines Ein- 
ruckzustands des ersten Kuppiungsbereichs (12; 
12a) in einer ersten Richtung (R.,) verlagerbar ist, 

20 

dass derzweite Kupplungsbereich (14; 14a) ei- 
ne zweite Anpressplatte (44; 44a) aufweist . die 
zur Herstellung eines Einruckzustands des 
zweiten Kuppiungsbereichs (14; 14a) in einer 
der ersten Richtung (R.,) im Wesentlichen ent- 25 
gegengesetzten zweiten Richtung (R 2 ) verla- 
gerbar ist, und 

dass die erste Betatigungskraft (F n ) zur ersten 
Richtung (R.,) im Wesentlichen entgegenge- 
setzt gerichtet ist und die zweite Betatigungs- 30 
kraft (F 2 ) zur zweiten Richtung (R 2 ) im Wesent- 
lichen entgegengesetzt gerichtet ist. 

Doppelkupplungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kupp- 35 
lungsbereich (12b) eine erste Anpressplatte (42b) 
aufweist, die zur Herstellung eines Einruckzu- 
stands des ersten Kuppiungsbereichs (12b) in einer 
Richtung (R) verlagerbar ist, 

40 

dass der zweite Kupplungsbereich (14b) eine 
zweite Anpressplatte (44b) aufweist, die zur 
Herstellung eines Einruckzustands des zwei- 
ten Kuppiungsbereichs (14b) in derselben 
Richtung (R) verlagerbar ist, und 45 
dass bei einem der Kupplungsbereiche (12b, 
14b) die Betatigungskraft (F-,) zur Richtung (R) 
gleichgerichtet ist und bei dem anderen der 
Kupplungsbereiche die Betatigungskraft (F 2 ) 
der Richtung (R) entgegengesetzt gerichtet ist. so 

Doppelkupplungsanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass bei wentgstens ei- 
nem der Kupplungsbereiche (12, 14; 12a, 14a; 12b, 55 
14b) die zugehorige Anpressplatte (42, 44; 42a, 
44a; 42b, 44b) durch den zugehorigen Kraftspei- 
cher (46, 48; 46a, 48a; 46b, 48b) in eine Einruckla- 



ge vorgespannt ist. 

6. Doppelkupplungsanordnung nach einem der An- 
spnjche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass bei wenigstens ei- 
nem der Kupplungsbereiche (42a, 44a) der zuge- 
horige Kraftspeicher (46a) in eine Ausrucklage vor- 
gespannt ist und durch Erzeugung der entspre- 
chenden Betatigungskraft (F^ entgegen seiner 
Vorspannkraft in eine Einrucklage bringbar ist. 

7. Doppelkupplungsanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass einer der Betati- 
gungsmechanismen (68, 78; 68a, 78a) ein in einem 
der Abtriebsglieder (70, 71; 70a, 71a) zur Beauf- 
schlagung des zugehorigen K rafts peic hers (46; 
46a) axial bewegbar angeordnetes Betatigungsor- 
gan (68; 68a) aufweist. 

8. Doppelkupplungsanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass einer der Betati- 
gungsmechanismen (68, 78; 68a, 78a; 68b; 78b)) 
ein radial auBerhalb der Abtriebsglieder (70, 71; 
70a, 71a; 70b; 71b), vorzugsweise axial bewegba- 
res Betatigungsorgan aufweist. 

9. Doppelkupplungsanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kupplungs- 
bereich (12, 14; 12a, 14a; 12b, 14b) eine Kupp- 
lungsscheibenanordnung (34, 38; 34a, 38a; 34b, 
38b) mit wenigstens einem Reibbeiagtrager urn- 
fasst. 

10. Doppelkupplungsanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer 
der Kupplungsbereiche (12, 14) mit einer Ver- 
schleiSkompensationsanordnung (1 00, 1 02) verse- 
hen ist. 

11. Doppelkupplungsanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Betati- 
gungsmechanismus (68; 68a; 68b) und der zweite 
Betatigungsmechanismus (78; 78a; 78b) reaktions- 
kraftmaBig nicht an der Doppelkupplungsanord- 
nung (10: 10a; 10b) abgestutzt sind. 

12. Doppelkupplungsanordnung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 11 , 

dadurch gekennzeichnet, dass durch den ersten 
Betatigungsmechanismus (68; 68a; 68b) und durch 
den zweiten Betatigungsmechanismus (78; 78a, 
78b) jeweils unabhangigvom anderen Betatigungs- 
mechanismus eine Betatigungskraft (F 1f F 2 ) er- 
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zeugt werden kann. 

13. Doppelkupplungsanordnung, umfassend: 

einen ersten Kupplungsbereich (12; 12a; 12b), 5 
durch welchen wahlweise eine Drehmoment- 
ubertragungsverbindung zwischen einem An- 
triebsglied und einem ersten Abtriebsglied (70; 
70a; 70b) herstellbar ist; 

einen zweiten Kupplungsbereich (14; 14a; 10 
14b), durch welchen wahlweise eine Drehmo- 
mentubertragungsverbindung zwischen dem 
Antriebsglied und einem zweiten Abtriebsglied 
(71; 71a; 71b) herstellbar ist; 
einen dem ersten Kupplungsbereich (12; 12a; is 
12b) zugeordneten ersten Betatigungsmecha- 
nismus (68; 68a; 6Bb), dessen Betatigungskraft 
(F.,) uber eine Kraftubertragungsanordnung 
(46; 46a; 46b) in den ersten Kupplungsbereich 
(12; 12a; 12b) eingeleitet wird; 20 
einen dem zweiten Kupplungsbereich (14; 14a; 
14b) zugeordneten zweiten Betatigungsme- 
chanismus (78; 78a; 78b), dessen Betatigungs- 
kraft (F 2 ) uber eine zweite Kraftubertragungs- 
anordnung (78; 78a; 78b) in den zweiten Kupp- 25 
lungsbereich (14; 14a; 14b) eingeleitet wird, 
optional in Verbindung mit einem oder mehre- 
ren der Merkmale der vorangehenden Anspru- 
che, 

30 

dadurch gekennzeichnet, dass eine durch den er- 
sten Betatigungsmechanismus (68; 68a; 68b) er- 
zeugte Betatigungskraft (F^, vorzugsweise Ein- 
ruck-Anpresskraft, einer durch den zweiten Betati- 
gungsmechanismus (78; 78a; 78b) erzeugten zwei- 35 
ten Betatigungskraft (F 2 ), vorzugsweise Einruck- 
Anpresskraft, im Wesentlichen entgegengesetzt 
gerichtet ist. 

14. Doppelkupplungsanordnung, umfassend: 40 

einen ersten Kupplungsbereich (12a), durch 
welchen wahlweise eine Drehmomentubertra- 
gungsverbindung zwischen einem Antriebs- 
glied und einem ersten Abtriebsglied (70a) her- 45 
stellbar ist, 

einen zweiten Kupplungsbereich (14a), durch 
welchen wahlweise eine Drehmomentubertra- 
gungsverbindung zwischen dem Antriebsglied 
und einem zweiten Abtriebsglied (71 a) herstell- so 
bar ist, 

bei jedem der Kupplungsbereiche ( 12a, 14a) 
eine jeweilige Kupplungsscheibenanordnung 
(34a, 38a) mit wenigstens einem Reibbelag 
(36a, 40a), 55 

dadu rch gekennzeichnet, dass bei wenigstens ei- 
ner der Kupplungsscheibenanordnungen (34a, 



38a) wenigstens ein Reibbelag (36a, 40a) aus Sin- 
termaterial vorgesehen ist. 

'. Doppelkupplungsanordnung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Kupp- 
lungsscheibenanordnungen (34a, 38a) unter- 
schiedlich groBe Reibflachen bereftstellen oder/ 
und im Bereich ihrer Reibbelage (36a, 40a) unter- 
schiedliche Radialabmessungen aufweisen und 
dass an der Kupplungsscheibenanordnung (34a) 
mit der kleineren Reibflache oder/und der kleineren 
Radialabmessung wenigstens ein Reibbelag (36a) 
aus Sintermaterial vorgesehen ist. 
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(54) Doppelkupplungsanordnung 

(57) Eine Doppelkupplungsanordnung umfasst: ei- 
nen ersten Kupplungsbereich (12), durch welchen wahl- 
weise eine Drehmomentubertragungsverbindung zwi- 
schen einem Antriebsglied und einem ersten Abtriebs- 
glied (70) herstellbar ist, einen zweiten Kupplungsbe- 
reich (1 4), durch welchen wahlweise eine Drehmoment- 
ubertragungsverbindung zwischen dem Antriebsglied 
und einem zweiten Abtriebsglied (71) herstellbar ist, ei- 
nen dem ersten Kupplungsbereich (12) zugeordneten 
ersten Kraftspeicher (46), vorzugsweise Membranfe- 
der, einen entgegen der Kraftwirkung des ersten Kraft- 
speichers (46) eine Betatigungskraft fur den ersten 
Kupplungsbereich (12) erzeugenden ersten Betati- 
gungskraftmechanismus (68), einen dem zweiten 
Kupplungsbereich (14) zugeordneten zweiten Kraft- 
speicher (48), vorzugsweise Membranfeder, einen ent- 
gegen der Kraftwirkung des zweiten Kraftspeichers (48) 
eine Betatigungskraft fur den zweiten Kupplungsbe- 
reich (14) erzeugenden zweiten Betatigungskraftme- 
chanismus (78). Dabei ist vorgesehen, dass die erste 
Betatigungskraft (F^ und die zweite Betatigungskraft 
(F 2 ) zueinander im Wesentlichen entgegengesetzt ge- 
richtet sind. 
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